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�������������  ����������  ���������  
 ����  �  ��������  

� .� . �������� , 	 .
 . ����� . 
����������  ��������  ���������  
������  �  �������� . #  �����
  ���������  
������"  ���������  ��������  
����� ���  ������  �  "���"�����  

����
�"������  �������
�  �
��  �	
$��� . 
%�����  ��"���� -��������
  ���������	
�  
����"�����  ��  ���������  3D �������  
��������  �
�� , �  ����  ��������
�  
���������  
����
�"������  ����� ���  
�����
�  "  &�'(  Delcam PowerShape. 

A.E. Iakovenko, P.S. Nosov. 
Modeling modern drainage systems in 
medicine. In the article the problem of 
creating medical drainage systems tailored 
to the individual patient's body geometry. 
Courtesy of scientific guidelines scanning 
and 3D models of the body surface, and 
technology to create individual drainage 
valves CAD Delcam PowerShape. 

          
�	
�
��
 . 
������������  – 	
�  �������  ���������  ��������
�
�������  �

���  

����� , ��������  �����
�  �  ����  ��  ���  ��
��  ��
������  ������  �  
����������  ���
��
�
������  ������� . �  ������
�
�  ����  �����
��  
�������  ��  ���
�������  ��������  ����  �  ��  ���������� . 

���  ������  ���������
 : ���������  
�������  ����������  ������� , 
�������  ����� , ���������  ������� . ���������  �����������  ��
������ , 
��  ��
���  ����
  ����	
��������  �  ���� ������������  
�������  [1]. 

!����
���
  ������
��  �����������  �������  �����
� , ���  
��
��� , ����  ��  �������  	�����
��  �������  �����
��  ���������  
������ . �  ��������   ������� , (	�������������   ������� ) ��������  ���  
�����������������   ���"��
	�
����  ������  ��
���������
��  
���
����������  �  �����
  ��  �������  �����  ����������  �  �������  
�����
�  ��  �����  �����"�� . 
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�  	��
������   �������  �������  �����
�   �������
  ���  ��  �����  
��
������  ���� . #
�  �������  ���  �  
�� , �
�  ��������
��  
������  
����������  �������  �����
�  – ����
���
 . ����
���
 , ���  ������� , 
����
  �������   ����
�� . $������
��������
�  ���  ����
  ���������  
 ����
�� , �
  ����������  ���
����  (�������� , ���  ����������  
�������������  ������"�
� , ���������������  ����������� , 
���  ���  
�������  ����������  
��� , ������� ). ��  �����
��� , ����
�  �  
�
�������  
����
���
� , ���  
�����  ����������� , 
���  ���  ��
���  �������
�
 , 
���%���
�����  ����  ������  � .
 . . ���  
����  ��
������  ���"���  
����������  ��
  �������  �����  �  
�����
  ��
�������  �� ������  
�������  
�����  [2-3]. 

&����  
���   �������
  �����  ��  
�����  �������  �����
� , ��  �  
������  �������  �����
�  
����  ���  
�����  �������� , 	
�  ����� ��  
����  �������
��  ��
��
������  ����������  �������  �����
�� , 
�����
���  ��������  �������  �������  �����
� , ��� ���  ��������� . �  
������
�
�  ���������  �����  �������
��  �
����  ���������  
�������
������
�� . �  
���  ������  ������
 , 
��  ����������  ��
���"��  
��������� , 
�  ��
�  �����  ��� , ��
��  ������  ������
  �  ��������  
���"�������  ��� , ��  ��
�����  �����
��  ��������  ���������  ������ , 
�  ������
�
�  ����  ����� ��
  �����������  �  �������
��  ��
����  �
����  
��������� . 

'��  ��  ����� , �����������  ����
  �  ����  �����  �������
��  �  
���������
��  ��������  ������ . ������  �����
��  ��  
�����  
����������  ����
��  ������ , ��  �  �������  ���
�� . (�����  ���  ������  
���  ������
����
��  ���������  ��%��"��  �  �������%��"�� . ���  
�������  �������  �������  ������  �����
��  �������  ��  �����
��  
����������"�����  ���
������  ����  [4]. 

���  	%%��
������  �����������  ����
  ��������   ����
��  ������ , 
���  ���������  ������  �  ���������  ��������  ���
���  �  ���������
� . 
�����  ����������  ������  �����  ��������� . #
�  ������
  �������  
�������  �
  ����
����  ��  ����������  ���� . &���  �����  ����
��  
��  �����������  �

���   
�����  �����  �  ��������  �����
� , ���  �����  
����
�  �����  48 ����� . �  ������ , ����  �����
��  ���������  
�����"������  ���� , ��������  
�����  ��� ��
��  ������
�  ����
�  6 -7 
��� , �  �����  �������  ������ . 

)���  ��  	%%��
����  ��
���  �������  �����   �����������  
������  ��
�������  �������������  ��  
���  ��������  �����
��  
����������  ����������  ���������� ��  ����
�� , ����
�������  ��  
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������
������  ���� . 
���  	
��  ���  �����  �  ����  �������  ��������  - � �  ��  �����  

������  ������ , ��
����  ��������
��  ���
�������  ������
���  ������  
����� ���
��  �  �  ����  ��������  ��  ������  �  
����
  ��
��
������  
���������
�  �  ��������"��  [3-7].  

*��������  �
���������  �  ������������  ������  ���
���
  ������  
�������
�����  ��  ���� , ��� ���  ����  ����  ��
�����
�� , �������
��  
���������� , ����������� . ������  	
���  ���  �������  ����
 , ���  �����  
�������  ��
�����
  ��������	� , %���������  ����
�
��  ����� ���
�  
���� , ����������  �����  �����"��  (���
��	����  
���������	� , 
��������� , ��
������ ), ��������  ��  ��
������ , ����������  
��������  %��������� .  

*���  ������  ������  ����
��  ��
������	 , 
�  �  ��������
  
���"��������  ������
������  ���
��� . 

��	
���  �������  ��������  ��������  ���������  ������  �  
����� ���
�  ����  ���  ���
��	����  
���������		  ����
�����	  
���	 , ���������	  ���  ��
������	  ���  ����������  ������
����  
���
  ����
�����
  �����  ��
�������  ����� , ��
����  ��
���  
�����������  ��������
  ����
�  �  �������  ����������  ��
����  
������
������������  ��
����
�  �  ����������  ���
��  
��
���
������������  �����
�������� .  

���
���  �  �
!" #���$  ��� 
��	���% . 
!����������  3-D �������  �  ����
���  ��������
  �������
�  

�
���
�����  ����� ���
���  ������  �������������  
���  �  �������
���
�  �  
����
����  
�����
��  ������������  ����
���  ��  ������  ��"���
� . 
������  �� ��  �
����
��  �  
� ��������  ���
����  ���
�
����������  �  
�  ����������  ��������  �������  ����  �  ���"���  [8-9].  

(����
��  ��  
� , �
�  ��
������ , ������������  �  
�� ������  ����
� , 
��  ������
��  �� ��
  ��  ������  
�����  �  �����  ��������� , �����  

� �������  ��������
  ������
�  ������ -%����  ��  �
�����  ��  �����  
�� ������  ���"�������  ��
������  
�����  ��� , �������� , ���������  �  
������� , �  ���
��
�
���  �  ���
����������  ���������
���  ��"���
� . 

 +������  ������  �  �����
�  3-D ������������  ��������  
�����������  
����  ��� : ����
����  �  ������������  �����"��  ��  ������  
���
���� , �����
�� , �  �  �����  
�����  ������  - "���  ����
���  ��"�����  
������ . $�  ����������  ����
� , 
���  ��� , Delcam's DentMILL, �������  
��������
��  �  �������
�����  ���"��� .  
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)����  �������  ����
�  �������  �  �����
�  �������  
�����������  ���"�����  ��������������  3-D ������������  
��
��
��  ��  ��������� . & 
����  ������������  �
����
��  �������  �  
����
����  �������  ���
��  �  ���
��  �����������  ���������
��  

���  ��"���
�  ($�� . 1).  

 
$������  1. 3-D �����  ����������  ����
���  
���  ��"���
�  

 
&����  
���  ����  �������  ���"�������  ������
���  �������
��  

���������
�  �����
������
�  ����"��  ���������  �����"��  ���  
������  
� �������  3D ���%���  �  �����"�� . '����  ���"����  ��������
  
��������
������
�  ��"���
� , ���  �����
  �����"�� , ����
�  ���  �  
�� , 
�
�  ���  ���������  ��  �����  �  ������� . !����������  
� �������  3D 
���%���  �  �����"��  ��������  �������  �  �������  ������
�  ��"���
�  
���"���  �������  �  �������
�"�� . 

'����  ������� , ���������  	
����  �����
��  ������������  
%������
�  
���  ��"���
� , �  ��
����   ������������  ��
��  ����  
����������  ������
������  �
����
��  ($�� . 2). 

    
$�� . 2. 3-D �������������  ����
��  ����������  %������
��   


���  ��"���
�  
�������
���  ��������
��  %�����������  ������������  

����
��� , ���
�������  ����
����  ����� ���
�  
���  ��"���
� . 
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$�� . 3. ,�����������  ������������  ����
���   

 
!�������  	
����  �����
��  ����
����������  �������  

������������  ��������  
�����  �  ���������
��  �������  %����"��  �  
�����������  ��������  ���������  
�����  ��  �����  ������
�� . 

)���  ��  �������  
���������  �  ����
���"��  �����
��  
���������
�  ������  ���
�����  ��  �����  ������� , ������
��  �  
��������  ��"���
� . $�����
�
��  �����
��������  ����
����  Delcam 
PowerShape, �
���  ����
���"�� , ����
��������  ��  $�� . 4. 

                     
$�� . 4. &��
���"��  ���������  �������  

 
1- �������  ������  ������� , ����
���  ��  �������  
�����  
2- �������  ��  �����������  ��
������  
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3- ���
������  �����������  ������  - 
�����
��  �� ��
 , ��  
��������  ����
���"��  ���
��  
���  ��"���
�  

4- ���
������  �����  ��  �������  
�����  �� ���� ��  ���
��  

���  ��"���
�  

5- ��������  
�����  
6- �����
�� , �����������  ��  
������
���  
���  �  �����������  


�����
��  �� ��
   
 
 

 

  
 

$�� . 5. !�����  ���������  �������  �  �������  1/4 
 
'����  ������� , �����
  �  ���  ����  ����
���
����  ���������
��  

����������
  ���  ��������  �����������  ����  ��� , 
��  �  ������
���  �  
�%%�����  ��������������  %���� , �
�  ��  �������
  ��  ����������  �������  
���
������  ��������  
����� .  

)
������  %��
����  �����
��  �����  ��
�������  ����������  
�������
�  %���"��  ����������  
�����
���  �� ��
�  ��  �����  
	�����������  �
������  �  ����� ���
�  
���  ��"���
� . 

�$	�� .  
�����������  �� �  ����������
  �������  ���
�
���  �������  �  

��������������  ����������  ����
�  3-D ����
� . 
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�  ��������� , ����  ��������  �  	������
�"�� , �����  ���
�
��  
"������������  ����
�
�  �  �����������  ������
���� , �
�  �������
  
�����
�  ����
�
��  �  ����������
����
�  �����������  ����
���"��  
���������  ������� .   
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